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那么，为什么说NCAM是周期近似模拟呢？抽象指令时序模型不太可能捕捉到底层微架构表现出的所有极端行为。当在次优
条件下操作硬件（例如分支预测失误率高）时，我们通常会遇到极端情况。在这种情况下，NCAM预测的性能与周期精确模
拟器相比可能会出现更大的偏差。
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例如，考虑至少三个KPI：(1)程序执行周期数，(2)发生高速缓存未命中的次数，以及 (3) 分支预测错误的数量。如果周期计数在范围内，指
定应用程序的缓存未命中数也是合理的，但分支预测失误率非常高，您必须调查并找出原因，并尝试在这方面优化代码。

在本例中，这可能是由于缺乏内联以及存在许多小的方法调用（例如在C++中）而导致的：这些调用在头文件中声明，但在各自的实现
（即.cc）文件中定义（即实现）。许多良好的软件工程指南都是这样规定的。借助NCAM，这种情况很容易发现。一旦确定了性能问题

的原因，就可以使用现成的措施纠正问题，包括使用特殊的编译器优化（如链接时间优化），以及将关键的小方法实现转移到程序头
中，让编译器做出关键的内联决策。

成功的关键在于能够快速找到代码中存在潜在性能问题的区域。为此您必须借助正确的工具，快速的“大海捞针”。下图显示了如何使用
MetaWare调试器 (MDB) 和nSIM在GUI（如下图）或命令行/批处理模式下调试ARC应用程序。在左下角，Profiling 窗格显示了每个函数
的NCAM计数器值。（它还可以构建运行时调用树，当面对较深的调用栈，并且需要找出哪些子函数是瓶颈时，这一点特别有用）。下拉菜
单显示出一些可以启用的计数器。

 

另一个特性是Source窗格和Disassembly窗格。Disassembly窗格位于右下角。除了实际的反汇编之外，它还可以显示归因于单个指令的
计数器值。左侧的CRUN、ICM和DCM列分别表示周期计数、指令和数据缓存未命中。

我们来看另一个KPI，这是预测错误的分支，可以从Profiling和Disassembly窗格中的下拉列表中找到。
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这需要执行两个步骤的操作：首先在Profiling窗格中查看贡献最大的函数。然后使用函数名称符号和Disassembly窗格进一步缩小范
围。大家可以看到，在一个分支指令周围明显存在一个瓶颈，它显示出极高的BPMP（即分支预测错误）数。因此，您只需点击三下即可
找到有问题的代码序列。下一步是找出问题发生的原因，并调整C/C++或汇编代码，以消除该特定指令上的停顿（可能是查看if/else或
for/while语句，应用一些编译器控制选项，重新排列代码等）。对其他经常执行的函数，重复这种做法可以确保性能良好，并且在测试
硅上相同的代码时不会出现意外。

下面，我们通过新思科技经常面对的两个真实示例来概括和总结NCAM用例。

借助ARC nSIM NCAM，您可以快速查看哪些硬件配置选项会影响目标CPI（每条指令的周期数），并以电子表格或其他方便的形式进行汇
总，用于估计硬件配置变更对您感兴趣的代码的影响。这是关键的早期输入数据，有助于推动决策，以实现指定的硬件配置。

•
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实践证明，周期近似NCAM模拟的功能非常强大，已成为硬件/软件协同设计和软件开发过程中非常有价值的一部分。尽管它如此有效，
但了解其局限性也很重要，因为在某些情况下，如果要求获得的结果的置信度很高（例如，几乎等同于周期精确），则不建议使用NCAM。
以下简单规则有助于了解NCAM是否适用：

何时使用NCAM
• 探索硬件配置空间

 – 快速找到适用于您的应用的良好硬件配置集
 – NCAM可轻松配置，以供快速进行试验

• 应用程序优化（硅前和硅后）
 – 快速找到运行时主导函数
 – 关注带来优化的方面

• 编译器优化
 – 系统地探索大型编译器优化空间
 – 找到良好的优化选项

何时不使用NCAM
• 分析小型的微基准

 – 微基准通常探索硬件的极端情况，需要的精度较高
 – NCAM不是为该用例而专门设计的 —应该使用ARC xCAM、RTL模拟或FPGA

• 性能签核
 – 如果未在周期精确模式下执行性能签核，不得进行流片
 – NCAM是近似模拟，签核要求确定性和准确性—应该使用ARC xCAM、RTL模拟或FPGA
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