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ङ֣像ૅ୏଒ݡܠ۱ߑब࠮▲ث஬੽ߧײ，Շଋ३中ڐߑӹबڢ

੧છ估，ପٯ੽үثऱࣲؘ࣒Խֺ଒੧ગઋ澝Ӳଭչু੸澞଑य़

传৏ࡣސՕਈحਚӲଭյߊଋ୸澝ਧࣤ不ࣲࣾޞ߄，۝ਙ஬੽ો

ڐ࠴֜，ࡣސܧङ֣像ૅ୏ࠥݼ߄ગઋ澞ं于৞乏ޏોԃ୍֪ޞ

Շࡶ३Պڱয䛒且৴ޞ澞

ՖImaging System Simulator（ImSym）ٵ঩৏঴֣像仿ऱ܉ॠۃޏ

؏২આӐ了଑▲ܸ۫澞થٵՖਈ֨产սӲଭ之ӹث୶ף澝传۟֘

չ֣像信՚ࣲ֘ה（ISP）ঈҶࡶ३֣像঩৏଒੧仿ऱࣲה澞଑य़

ӫޏङ仿ऱ߄ڔސԉ于ڐՇ֝஄֪ݼ߄޾ԣ作，ٷԆطڽঀۨ像

产սݐէ١֫ङବچ澞ImSym ঩৏঴֣像仿ऱٵՖޗ஬Ӳଭࣲ࣒

Խֺ，ପଋޅر个֣像ࣿۨࡶ३Ҷސ位ޅՠӱ▲个ٵՖ上，े保

优ԗ࠿个ূਭ以ؘ࣫߂佳ۅਈ，رٷગઋ૴ԗ为ࣿڭ产ࣙہ，从

৲ӗڐ֨صՇեߊӟ࣫۞יङ௎க澞

产品特点

ImSymñ Imaging System Simulator
业उ௙ׂ࠮于؁ރㄗࣿङ঩৏঴ۨ像仿ऱٵՖ 
એۨ像঩৏ڐՇଇӱӹ۱߄ߌङࣤݼչতेچ

主要功能

ঀӱঀۨ像୥૨仿ऱ

ImSymږ௅ࢋۓҵ了આׂ于؁ރㄗࣿߐ܉ङ֣像୥：

• ֫ް݂݀：௙ү଒੧ੴݡ主体۪࣪׋ङ݂݀澞ImSym允કࠥܧ՟

य़ߚޢࣁ件չ֫ްچߒז，े保֨不գ֫ް下ؘ࣫६ؔङۅਈ澞

• Ұ؆：ݏӲٷৼࢾҰিӱ֘ࡹݍஈӧ澞ପଋү଒ङҰ؆ٗࠥڏӀ

Օ以ٮԉۓতेગઋչ优ԗ୶ף঩৏，以ؘ࣫۱஬ङ֣像ૅ୏澞

• ՟य़传۟֘ܧ信՚澞ࠥ׿ऄ׷૴ԗ为Ӭ׿Ұذҵر：ஈӧ֘ࡹݍ

澞ࠄސଠՠङ߂ࡌجչ୆৥，以ߐ܉

• યӟऄ૨：଒▲ر࠵ম॥ङऄ׿ઋރ૴݅为؁ރઋރ，以ࠥࠥܧ

澞ځݼ૴݅֘ङ୏ԗރ

• ֣像信՚ࣲה：ӯऀ঑ۨࣿࡣ௤ૅ୏ङ֣ৄ߂像澞֨ࠥ׋࣪ܧ中

佳߂ଇӱל中ਈ׋以े保ҿؘ֨எ࣪，ࡣ঑ࣲהડչ优ԗ֣像ࡹ

ਈۅ

• 业उ௙ӫङ঩৏঴ۨ像ગઋ仿ऱٵՖ 

• ঢ়िગઋյݕ，ߊԟڐՇࣤݼଇ60倍 

• 以 CODE V չ LightTools ङতेۅ为௜
Ԉӄ߾

• ୊ऀ࣫代ԗ且Մױङऀۯउவ，ݕ供
Ԥ૞ؚۯ体௠ 

• ௤ۓحږ，३ગઋࡶईफ઀ङٗ作ࡶ
任ԇߤӣۨ؏ݼ

• 专业ङ֣像ࣿۨԅਈ，ԣԉ产ս୦։
չٺݐ١֫

• ݵ ܴ  Python ৚ ३ ધ ઈ ݎ Ս ， ؘ ࣫ 
ImSymࡶ३ਘԈԗ  

• ӯऀ Python ਌ߎ३ؘ࣫پਘؔ义 ISP
ԅਈ
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主像 为主像ࢍԆށߒҰ 像֣֘ࡹݍ
৆եࣲהङ
像֣ৄ߂

଒࠼个உ࠿像ࣿۨଋ३中ङ֣ث

੧છ估，以便֪ݼ߄આӐ୼ொ

ImSym系统级图像仿真平台

ं业उઍՕङ CODE V չ LightTools ௜Ԉ，े保ৈߧङতेۅ 

֣▲：ImSymԆବગઋࡶ३

工作流程详解

步骤一：指定输入
 ҵCODE V૿ٷ，ރՀ֘ࡹݍҰҰ࢛，ગ৥ށߒԆࢍ澝چ亮૽ث像֫ް澝ܶؔ֫ްङब֣ܫՕ以ଣۓ
2D֣像ࠥܧ（IMS）չLightToolsֺࠥՀރ澞଑߽Օ以े保बߑ঩৏ङۅਈঅՠؚۯ௄ڽ，ߊବेؘؔ
֣࣫像ૅ୏ङҼ୰࣪ਭ，ݷٷ଒֝஄୿ङ㿺ପ澞

步骤二：生成主像
使ऀCODE V IMSԅਈઋ঑主像，ٷӯऀCODE V 2024.03中ڠ׍ङIMSԅਈଊବުॐչ૿ӟ主像澞଑▲
澞ףर୶߲ݼ3Dં֣中௤֨ٷ，ף૊ङ୶ޠହҲગઋଋ于，ߎԉҰ؆ગઋ٤ਭमۨٮ௢Օ࠵

步骤三：生成杂散光本征函数 
Օ以֨ LightToolsۓ 中ગ৥ֺࠥ，֨୶ף中ࢍԆׂߎङ୶ঊչஜ֥ৈށߒۨࣿٷ，ߣҰګߎӡރ澞଑
澞࢛ߛҰङށߒӕेજӰٷ，Ұށߒչذށԗ֣像中ङش߂ԉ于߄

步骤四：生成杂散光
ImSymչށߒҰګߎӡރՕऀ于ࣿۨיԆށߒҰչ֫ްށߒҰ，以ش߂ԗ֣像中ङށߒҰ，े保ੂڱ
۱஬ङ֣像ૅ୏澞

步骤五：组合焦面图像
与主像ৈՠ澞଑ߧ଑些ৈرٷ，ߧҰઋ঑ङৈށߒԆչ֫ްי࣫ي，件ކॐCODE V IMS૿ӟيՕ以ۓ
澞ځݼҰذށܬङ֣像，ԕ֘ࡹݍӱݮԉ于ӕेછ估传߄

步骤六：检测输入光通量
ৈՠ，以ेځҿ与传۟֘րرٷ，ג传۟֘֙ۨࣿ，ࠥڏ଒੧ࣤذҰ࣌ङଥࢡչࣤݼ׿ङ୏֘ࡹݍث
保ۅ֘ࡹݍਈঅՠ۱஬߶ӕ澞

步骤七：处理传感器图像
Օଣ֪ࣿۨ߻֘۟ݍӕ֣ث，݇ރ像଒੧Ծ௛૔ұࠥऀځٷ，ࣲהথչ୩ԗ߂，ߧݼե଍੧ISP३پ澞
଑߽Օ以ڽବࠥܧISPۅਈ，以ेؔࣔؔՀރङߧݼ澞
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ेؘ֣ؔ࣫像ૅ୏ङҼ୰࠵

௢۪ু件澞

ޏ޾௤֝஄ՠ作，Ԇବু件ݕ

े保঩৏ۅਈঅՠؚۯ௄ߊ

୶ף঩৏
CODE V

Ұށߒ

LightTools
ISP传۟֘



֣二：ପଋߛرਘۨ像Ұ؆঩৏ङ֣ࠥܧ像与ߛਘ֫ްչୂיҰ࢛ङށߒҰځݼबৈՠ，ࣀե৆ଋ

֣像传ֺ۟֘ࠥٷ，ࣲהӯऀӄ৥۪ਘؔ义ङ֣像信՚ࣲה(ISP）३پ଒੧եࣲה澞
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